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SUMMARY

The damages in museal collections by means insects in Poland

The publikation lists species of insects which in Poland damege wood, paper, leather and
woven fabrics in collections in museums. This publication is the outcome of a survey of literature
and own observations.

1. Wprowadzenie

W przypadku débr kultury wymierno$¢ szkdd powodowanych przez tzw. czynniki biodegradaciji
nie ogranicza sie do efektéw ekonomicznych, aczkolwiek najczesciej rozmiary szkéd dajg sie ujac
w kategoriach finansowych, chociazby w wycenie zabiegéw konserwatorskich, koniecznych do
przywrécenia obiektowi wiasciwego stanu. Dlatego tez muzealnicy i konserwatorzy zabytkow
zwracajg duzg uwage m.in. na gatunki owadéw niszczace drewno, papier, tkaniny, skoéry i futra.
Dziatania profilaktyczne jak tez zwalczanie tych szkodnikbw wymagajg umiejetnosci prawidtowego
rozpoznawania tych szkodnikéw oraz znajomosci ich biologii i wymagan Ssrodowiskowych.

Oprécz niedoceniania destruktywnej roli owaddéw jako czynnikow degradacji materiatow
stanowigcych tworzywo zabytkéw, mamy czesto do czynienia z sytuacjami, gdy administratorzy
débr kultury widzg zagrozenie tam, gdzie go nie ma. Sytuacja ta czesto dotyczy zabytkowego
drewna, gdyz rozréznienie czynnych i opuszczonych zerowisk ksylofagicznych owadéw bywa
bardzo trudne. Jak sie wydaje, masowe wykonywanie zabiegéw dezynsekcji "na wszelki wypadek"”
wystgpito w pofowie lat osiemdziesigtych XX w. w Czechach. Przez komore jonizacyjna
przepuszczano wszelkie obiekty wykazujgce otwory wylotowe chrzaszczy kotatka domowego,
obliczone na liczbe 1850 obiektéw w skali rocznej (Urban i Justa 1986). Wydaje sie rzeczg
nieprawdopodobng, aby w kraju o dobrze zorganizowanym muzealnictwie i stuzbach
konserwatorskich liczba czynnych Zzerowisk owadow wystgpita na skale plagi. Pomimo uzywania
rentgenografii do wykrywania owadéw w drewnie, prawidtowa ocena czynnosci zerowisk nastrecza
ciggle jeszcze sporo trudnosci. Podejmowane sa badania nad tym zagadnieniem, w tym réwniez
przez autora.

Trudny do uchwycenia jest tez doktadny skiad gatunkowy szkodnikéw, majgcych znaczenie
jako sprawcy uszkodzen muzealiow. Szereg publikacji wymienia liste gatunkéw mogacych
potencjalnie by¢ sprawcami zniszczen (Sliwinski i Trenda 1964, Gallo 1985, Story 1985), a nie
rzeczywiscie odnotowanymi szkodnikami. Mozliwo$¢ statystycznej oceny przypadkéw uszkodzen
obiektow zabytkowych pojawia sie znacznie rzadziej (Karnkowski 1992, Krajewski 1995, 1997).

Wszyscy biolodzy, a zwlaszcza entomolodzy, postugujg sie tzw. klasyfikacjg taksonomiczng
gatunkéw owaddéw, wynikajacg z pochodzenia tych zwierzat i ich stopnia pokrewienstwa.
W ramach takiej klasyfikacji owady dzielone sa na rzedy, rodziny i gatunki. Klasyfikacja taka
utatwia réwniez muzealnikom i konserwatorom zabytkéw korzystanie z pismiennictwa
entomologicznego. Ze wzgledu na praktyke ochrony zbioréw wygodniejsze bedzie w tym wypadku
uwzglednienie podziatu opierajagcego sie na uszkadzanym materiale oraz warunkach
Srodowiskowych, w ktérych dochodzi do uszkodzen. Szczegblne znaczenie ma przy tym
wilgotno$¢ srodowiska, limitujgca sktad gatunkowy owaddéw wystepujacych w budynkach, na co
zwrdcit uwage juz blisko osiemdziesigt lat temu Van Emden (1929). Nie bez powodu
w publikacjach poswieconych wiasciwemu przechowywaniu zbioréw muzealnych zwraca sie
uwage przede wszystkim na uwarunkowania wilgotnosciowo - termiczne. Zalecana jest przy tym
wilgotno$¢ 58% (temperatura 16 -18°C) (Wolters 1974) lub 50 - 65% (Bronikowski 1966).



Pierwszg prébe usystematyzowania owaddw niszczacych drewno konstrukcyjne w oparciu
o kryteria wilgotnosciowo - troficzne podjat Dominik (1966, 1987). Przedstawiona tu klasyfikacja
stanowi jej kontynuacje rozwijang przez autora (Krajewski 1995, 1997, 2001, Krajewski i Witomski
2003) i rozciggang tu réwniez na szkodniki papieru, tkanin i innych materiatéw wystepujacych
w zabytkach. Niniejsza publikacja ma charakter przegladowy. Ze wzgledu na rozlegto$¢ tematyki
niestety autor musiat pobieznie przejs¢ nad pewnymi zagadnieniami, a niektére wrecz pominag.
Zainteresowany Czytelnik wiecej informacji na te tematy znajdzie niewatpliwie chociazby
w powotanych pozycjach pismiennictwa.

2. Owady niszczace drewno

Z nielicznymi wyjatkami krajowe owady niszczace drewno nalezg do entomofauny lesne;.
Drewno dla poszczeg6inych gatunkéw owadoéw, powodujacych jego uszkodzenia, moze petni¢
rézng role: pozywienia i kryjowki, wylacznie pozywienia (lub miejsca rozwoju grzybdw petnigcych
role pozywienia) lub wytacznie kryjowki. Owady odzywiajace sie drewnem nazywamy ksylofagami,
ale nie tylko sposréd nich rekrutujg sie szkodniki drewna — w tym réwniez drewna débr kultury,
potocznie okreslanych mianem zabytkéw. Niektére gatunki owaddéw aby powodowaé szkody,
niekoniecznie muszg zjada¢ drewno. Wystarczy, ze je drgza, powodujgc wymierne szkody.

Gatunki owaddéw, nazywane szkodnikami technicznymi, mozemy podzieli¢ na kilka grup
w oparciu o wlasciwosci drewna jako $rodowiska zycia i znaczenie powodowanych szkod. Taki
podziat utatwia ocene powodowanego zagrozenia i pozwala na usystematyzowanie zabiegdéw
ochronnych, w tym ewentualnej koniecznosci dezynsekcji przy uzyciu $rodkéw chemicznych lub
czynnikéw fizycznych.

Nasze krajowe owady, powodujace liczace sie zniszczenia drewna doébr kultury, wykorzystujg
drewno jako pokarm i kryjéwke z wyjatkiem nielicznych gatunkéw. Mozna podzieli¢ je na kilka
grup, wymienionych ponizej. Gatunki Kkorzystajace z drewna jako pokarmu i kryjowki
zaszeregowano do grup od pierwszej do piatej. Gatunki wykorzystujace drewno jedynie jako
gniazda lub okresowe kryjowki ujeto w grupie szdstej.

W przypadku zbiorbw muzealnych, zawierajacych materiat bez kory, znaczenie majg
zasadniczo owady niszczace suche drewno (grupa I). Jest to najgrozniejsza grupa szkodnikéw
niszczacych drewno. Nalezg do niej:

e spuszczel pospolity (Hylotrupes bajulus L.),
kotatek domowy (Anobium punctatum De Geer),
wyschlik grzebykorozny (Ptilinus pectinicornis L.),
miazgowce (Lyctus sp.),
rzadkie w Polsce dwa gatunki kotatkowatych z rodzaju Oligomerus.

Gatunki te sa grozne poprzez przystosowanie sie do srodowiska zycia cztowieka. Cechuije je
mniejsza lub wieksza tolerancja w stosunku do obnizonej wilgotnosci powietrza i drewna, ale
zawsze duza w stosunku do Srodowiskowych wymagan innych owadéw lesnych. Zasiedlane jest
przez nie drewno nawet o mniejszej wilgotnosci niz 10% (np. miazgowce i spuszczel pospolity).
Nie da sie unikng¢ szkéd powodowanych przez gatunki owadéw nalezgce do tej grupy stosujac
zasady profilaktyki budowlanej, zmierzajace do eliminowania zawilgocenia takiego materiatu,
co daje pozytywne rezultaty w przypadku gatunkéw owadéw nalezacych do grupy Il i lll. Niszczg
rowniez sklejke (Dominik 1968, Dominik i Starzyk 1989), o ile wykonana jest z gatunkéw drewna
stanowigcych ich materiat pokarmowy. Sklejka moze pojawia¢ sie w zabytkach, np. w czotowych
ptytach mens ottarzowych Iub jako materiat, na ktérym rozpiete sg oprawione oleodruki w muzeach
skansenowskich.

Staranne usunigcie wszelkich pozostatosci kory takze nie zapewnia ochrony przed tg grupg
owadow, ktory to zabieg zaréwno profilaktycznie chroni drewno przed owadami z grupy V, jak
i umozliwia ich zwalczanie, gdy sg juz w konstrukcji.

Nie przynosi w tym przypadku efektow rowniez staranny dobér surowca drzewnego, z ktérego
odtwarzane sg zniszczone czesci obiektu, cho¢ pozwala to eliminowaé gatunki zaliczone tu do
grupy IV. Profilaktyczng ochrone przed owadami zaszeregowanymi do grupy | zapewnia wytgczne
stosowanie twardzieli, co obecnie nie jest praktykowane nie tylko we wspotczesnym budownictwie,
ale nawet przy rekonstruowaniu zniszczonych czesci zabytkowych budynkéw ze wzgledu na
uwarunkowania ekonomiczne i ograniczone mozliwosci materiatowe w przypadku konstrukcji
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o duzych przekrojach poprzecznych elementéw. Nalezy tu wyjasni¢, ze twardziel jest wewnetrzng
strefa drewna, ktéra nie zawiera zywych komérek w rosngcym drzewie. Na skutek zbyt matej
zwartosci protein, ksztattujgcej sie ponizej 0,2% (Becker 1963 a, 1963 b), skrobi, witamin i steroli
oraz przesycenia zwigzkami twardzielowymi (zywice, gumy i inne) nie stanowi ona odpowiedniego
pokarmu dla owadéw ze wszystkich wspomnianych grup ksylofagicznych owadéw, o ile nie
zostanie czesciowo roztozona przez grzyby.

Owady z grupy | atakujg wytacznie biel, zawierajacy minimum wspomnianych skfadnikow
pokarmowych, umozliwiajgce rozwéj larw. Twardziel moze by¢ réwniez naruszana przez niektére
gatunki z grupy | w przypadku nadpsucia przez grzyby, co uzdatnia jg do zywienia larw. Niektore
gatunki z grupy | mogg bowiem zasiedla¢ drewno o wigkszej wilgotnosci niz powietrznosuche,
a wiec o wilgotnosci umozliwiajacej rozktad brunatny, powodowany przez grzyby. Twardziel moze
tez by¢ naruszana w przypadkach ucieczki larw w gtab drewna przed przemarzaniem lub
wygryzania drogi wyjsciowej dla chrzgszczy z drewna.

Poszczeg6lne gatunki owaddéw z grupy | majg rézne znaczenie, ze wzgledu na czestosé
powodowanych szkéd. W przypadku zbioréw muzealnych najwieksze znaczenie majg niewatpliwie
kotatek domowy (Cymorek 1975). Rzadziej w wyrobionym drewnie zabytkéw wystepuja wyschlik
grzebykorozny, a wystepowanie kotatkow z rodzaju Oligomerus odnotowano jedynie sporadycznie.
Brak jest w pismiennictwie wzmianek o niszczeniu drewna zabytkdw przez miazgowce, ktére
wymagaja duzej zawartosci skrobi i protein, stad watpliwe jest aby atakowaty bardzo stare drewno.
Pozostajg jednak duzym zagrozeniem dla stosunkowo nowego materialu drzewnego
wprowadzanego do zabytkéw, np. posadzek z drewna lisciastego. Obiekt zabytkowy niekoniecznie
musi zawiera¢ stare drewno.

Duze znaczenie w przypadku budynkéw w muzeach skansenowskich ma spuszczel pospolity,
gatunek licznie wystepujacy w Polsce (Dominik 1959, 1962, 1966, 1987, Dominik i Starzyk 1989,
Krajewski 1995, 1997) i mogacy niszczyé réwniez sklejke (Dominik 1968). Zdolnoscig niszczenia
sklejki odznacza sie rowniez kotatek domowy (Krajewski i Matejak 2003).

Do grupy tej mozna zaliczy¢ réwniez zawlekane czasem do Polski wraz z wyrobami z drewna
niektére egzotyczne gatunki z rodziny miazgowcowatych (Lyctidae) i kapturnikowatych
(Bostrychidae) (Dominik 1970, Dominik i Starzyk 1989). Stanowig one potencjalne zagrozenie
w zbiorach muzealnych, do ktérych dotaczane sg nowe obiekty z drewna lub bambusa,
sprowadzane z cieptych regionéw $wiata.

W warunkach panujacych we wnetrzach zabytkowych kosciotéw takie dzieta sztuki jak ottarze,
stale, i inne elementy wyposazenia moga by¢ uszkadzane przez owady wymagdajace do
poczatkowego rozwoju larw zawilgoconego i czesciowo roziozonego przez grzyby drewna,
ktore to organizmy z czasem staja sie tak odporne na spadek wilgotnosci, ze moga zerowac
w drewnie suchym i nienadpsutym (grupa Il). Grupa ta zawiera dwa gatunki, przy czym
znaczenie ogoélnokrajowe ma tylko jeden. Sa to: tykotek pstry (Xestobium rufovillosum De Geer)
i X. austiacum Reitt. Pierwszy z tych gatunkéw powoduje szkody w drewnie lisciastym i iglastym
starych drewnianych budynkach. Ma znaczenie przede wszystkim jako szkodnik zabytkowych
budowli (Dominik 1960, Dominik i Starzyk 1989). Spotykany jest zwilaszcza wzglednie czesto
w zawilgoconym, nadpsutym przez grzyby drewnie podwalin i przypodwalinowych partiach Scian
zabytkowych kosciotéw. Opanowywac¢ moze jednak i wyzej potozone partie $cian, a zniszczenia
spowodowane przezen znajdowane bywaja u nas nawet w wiezbach dachéw takich obiektéw.
Drugi gatunek, preferujac podobny stan drewna, wystepuje tylko lokalnie na Podhalu i Orawie
w drewnie $wierkowym i jodtowym starych budowli (Dominik 1960, Dominik i Starzyk 1989).

W przypadku zbiorow muzealnych dalsze grupy owadéw niszczacych drewno nie majg tak
duzego znaczenia ja wymienione dotychczas. Wszystkie jednak moga powodowac szkody
w budynkach w muzeach skansenowskich oraz innych zabytkowych budowlach. Wyrézni¢ mozna
tu nastepujace grupy zawierajace podane nizej gatunki:

owady niszczace wylacznie zawilgocone i zagrzybione drewno (grupa lll): kotatek uparty
(Anobium pertinax L.), krokwiowiec pitkorozny (Priobium carpini Hrbst.), palotocz mostowy
(Nacerdes melanura L.), zmorsznik czerwony (Corymbia rubra L.), borodziej préchnik (Ergates
faber L.), kréciec wielozerny (Stereocorynes truncorum Germ.), trzen dtugoryjki (Cossonus
parallelepipedus Herbst.) i butwiak owtosiony (Pselactus spadix Herbst.);

owady mogace konczyé rozwoj osobniczy w konstrukcjach drewnianych, zasiedlajace
drewno wczesniej na etapie surowca w lesie lub na skiadnicy (grupa IV): wykarczak
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sosnowiec (Arhopalus rusticus L.), szczapéwka bruzdkowana (Asemum striatum L.),
trzpiennikowate (Siricidae);

owady zasiedlajace nieokorowane drewno w konstrukcjach (grupa V): zagwozdzik
fioletowy (Callidium viloaceum L.) i stukacz $wierkowiec (Ernobius mollis L.);

owady drazace wyrobione drewno w celu zapewnienia sobie kryjowki, mogace
uszkadza¢ konstrukcje budynkéw (grupa VI): skérniki (Dermestes sp.) oraz mréwki: hurtnica
(Lasius sp.) i gmachéwka (Camponotus sp.).

Stukacz swierkowiec, ktérego larwy uszkadzajg drewno jedynie do gtebokosci 5 mm, moze
by¢ ucigzliwy niekiedy takze np. w przyrodniczych kolekcjach muzealnych, w ktérych zgromadzono
wyrzynki pni gatunkéw iglastych w korze. Moze by¢ tu zwalczany przy uzyciu wysokiej
temperatury, chociaz nalezy do dosy¢ odpornych gatunkéw na ten czynnik zwalczajacy
(Krajewski 2001).

Skérniki sa owadami Zerujgcymi na podsuszonej padlinie. Do$é czesto spotyka sie na
poddaszach i w piwnicach martwe gotebie, szczury i koty, zwlaszcza w duzych miejskich
budynkach komunalnych. Z takich miejsc potrafig one przenika¢ do magazynéw muzealnych, jak
mogtem to obserwowa¢ w przypadku jednej z placéwek warszawskich. Zapobieganie szkodom
powodowanym przez skoérniki polega na utrzymywaniu odpowiedniej higieny w budynkach.
Dotyczy to réwniez magazynéw pasz i zywnosci. Skérniki nalezg bowiem réwniez do gatunkéw
spotykanych w tych substancjach i przy braku higieny moga sie w nich masowo rozwijaé
(Chodyniecki 1982). Larwy skérnikéw wystepujac bardzo licznie przeszkadzajg sobie wzajemnie
w trakcie przepoczwarczania, dlatego wczesniej wgryzajg sie w takie materiaty, jak: drewno, korek,
styropian itp. Drazone przez setki lub nawet tysigce larw wyroby z cienkiego drewna, takie jak potki
i szuflady moga w takich okolicznosciach ulec catkowitemu zniszczeniu. Zwtaszcza larwy skoérnika
stoninca (Dermestes lardarius L.), D. peruvianus Castelnau i D. frischii Kug. notowane byty
w takich wypadkach jako szkodniki stosunkowo miekkich materiatéw budowlanych, a wiec drewna
niektérych gatunkéw o duzych przyrostach rocznych, znajdujgcego sie w poblizu produktow
pochodzenia zwierzecego lub padliny. Nasilenie doniesien o szkodach powodowanych przez
skérniki w drewnie konstrukcyjnym przypada na lata dwudzieste i trzydzieste XX w. (Pfeffer 1927,
Eidmann 1935, Schwarz 1936, Hase 1937, Madel 1938). Obecnie w fachowym pismiennictwie nie
przytacza sie juz na og6t konkretnych przypadkéw uszkodzehn drewna przez skérniki, poza
0go6lnym przypomnieniem mozliwosci takich szkéd.

3. Owady uszkadzajace papier

Owady wykazywane w opracowaniach dotyczacych uszkodzen papieru podzieli¢ mozna na
trzy kategorie: gatunki drazace bloki kart, gatunki ogryzajace arkusze papieru (zaréwno
pojedyncze jak i w blokach) oraz ,inne”, tj. pozostate, wymieniane we réznych publikacjach.

Na uwage zastugujg przede wszystkim gatunki drazace bloki kart. Najgrozniejszym
gatunkiem uszkadzajgcym bloki kart w ksigzkach i rekopisach jest obecnie zywiak chlebowiec
(Stegobium paniceum L.) (Zacher 1927, Kemper 1943, Kowalik i inni 1952, Gallo 1985, Story
1985, Krajewski 2000 a, Krajewski i Matejak 2003), ktéry nie jest rodzimym gatunkiem w Europie
(Weidner 1979 a). Jest to gatunek stosunkowo dobrze przystosowany réwniez do warunkow
wilgotnosciowo — termicznych, wspétczesnie panujacych w budynkach. Niewiele owaddéw moze
odzywia¢ sie stale pokarmem o wilgotnosci ok. 30%. Tymczasem ten gatunek zeruje
w substancjach o wilgotnosci 6 — 15% (Van Emden 1929), prawdopodobnie pokrywajgac
zapotrzebowanie na wode poprzez rozktad zjedzonych weglowodandw, podobnie jak niektore
ksylofagiczne chrzaszcze. Zerujgc w bardzo suchych substancjach otaczajg sie kokonami
z pokruszonego materiatu oraz odchodéw i bardzo Zzle znoszg otwarcie takich otoczek,
zmniejszajgcych mozliwos¢ parowania (Van Emden 1929). Wzgledna wilgotno$¢ powietrza na
poziomie 100%, podana jako optymalna dla tego gatunku, jest niewatpliwie zawyzona — w takich
warunkach substancje zasiedlane przez zywiaka chlebowca plesniejg i sa szybko rozktadane
przez inne mikroorganizmy, co uniemozliwiatoby rozwéj larw tego gatunku. Wystepuje w ,litych”
i sypkich substancjach pochodzenia roslinnego, rzadziej pochodzenia zwierzecego. Jest to
gatunek tak dawno zwigzany z bezposrednim Srodowiskiem zycia cztowieka, ze odnotowano jego
obecno$¢ nawet w blizej nieokreslonej substancji spozywczej, stanowigcej wyposazenie grobu
Tutanchamona (Alfieri 1931, Krajewski 1999).
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Za jeszcze grozniejszy gatunek drazacy bloki kart papieru uwazany byt w XVIII w. kotatek
domowy (Anobium punctatum De Geer) (Krajewski i Matejak 2003). Opinia ta utwierdzona
w licznych publikacjach spowodowata, ze gatunek ten wymieniany jest réwniez we wspoétczesnych
opracowaniach (Gallo 1985, Story 1985), cho¢ w ciggu ostatniego stulecia bardzo zmienity sie
warunki wilgotnosciowo — termiczne w budynkach oraz odstgpiono od oktadania ksigzek
i manuskryptéw w drewniane deseczki, co w sumie raczej bardzo ograniczyto mozliwos¢
wystepowania tego szkodnikach w archiwach i bibliotekach. Odnotowywano réwniez przypadkowe
uszkodzenia ksigzek przez inne gatunki ksylofagicznych owadéw (Postner 1955), ktére w pewnych
okolicznosciach moga dziurawi¢ réwniez tkaniny i inne materialy towarzyszace drewnu (Dominik
i Starzyk 1989).

Ze wzgledu na zmiang warunkéw wilgotnosciowo —termicznych w kategorii owadéw drazacych
bloki kart zdecydowanie marginalne znaczenie ma obecnie réwniez pustosz kradnik (Ptinus fur
L.), szeroko rozprzestrzeniony, kosmopolitycznny gatunek. Wykazywany jest w starszych
opracowaniach (Zacher 1927, Kowalik i inni 1952) i przypominany w najnowszych publikacjach,
poswieconych ochronie zabytkowego papieru (Krajewski 2000 a, Krajewski i Matejak 2003).
Obecnie jest bardzo rzadko odnotowywany w mieszkaniach we wspdlczesnych warunkach
termiczno — wilgotnosciowych (Weidner 1979 b). W odréznieniu od kofatka domowego w wielu
nowszych opracowaniach przestat by¢ wykazywany jako szkodnik papieru (Gallo 1985, Story
1985), cho¢ potencjalnie ma duze mozliwosci. Rozwija sie w litych i sypkich substancjach
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, jakie sg dostepne w budynkach.

W przypadku wtasciwie przechowywanych zbioréw gatunki ogryzajace papier oraz oprawy
ksiazek i manuskryptow mniejsze znaczenie jako szkodniki papieru majg obecnie owady
ogryzajgce papier. Rybik cukrowy (Lepisma sachcarina L.), kosmopolityczny gatunek
z podgromady owadow bezskrzydtych (Apterygota), z rzedu szczeciogonkéw (Thysanura), jest
szeroko rozprzestrzeniony na roznych kontynentach =z wyjgtkiem pasa arktycznego
i antarktycznego (Dyjecinski 1964). Wystepuje pospolicie w starych budynkach, mtynach, sklepach
i sktadach towaréw spozywczych (Zacher 1927). Zeruje przede wszystkim na substancjach
spozywczych. Uznawany jest takze za sprawce uszkodzen papieru wszystkich gatunkéw
w ksiazkach, pojedynczych arkuszach i etykietach, fotografii, tekstyléw: ptétna Inianego, gardyny,
niekiedy takze tkanin wetnianych, skory (Zacher 1927, Hase 1938, Kowalik i inni 1952, Herfs 1959,
Dyjecinski 1964, Gallo 1985, Story 1985, Krajewski 2000 b, Krajewski i Matejak 2003). Uwazany
jest za gatunek pochodzacy z obszaréw podzwrotnikowych (Dyjecinski 1964), ktéry przystosowat
sie do klimatu umiarkowanego i gromadzi sie w miejscach ciemnych, cieptych i wilgotnych. Jak
wynika z obserwacji wtasnych autora, gatunek ten jest bardzo wrazliwy na obnizenie wilgotnosci
powietrza. W warunkach temperatury 15 - 20°C w laboratorium brak przez kilka tygodni
zbiorniczkéw z odparowujacg woda w stojach hodowlanych prowadzi do wyginiecia wszystkich
stadiéw rozwojowych tego gatunku. Rybik jest mieszkancem szczelin (np. w podiodze) starych
budynkéw. Wykazuje aktywno$¢ nocna. Szereg podrecznikdw polskich podaje btednie, ze gatunek
ten wpada w odretwienie zimowe dopiero przy temperaturze - 40°C, co jest niemozliwe w $wiecie
owadoéw, zwlaszcza w przypadku termofiinego gatunku pochodzacego z obszaréw
podzwrotnikowych. Podreczniki niemieckie méwig o temperaturze 4°C i jedynie podwojny btad,
wielokrotnie powielany, spowodowat powstanie takiego obrazu mozliwosci rybika w polskim
pismiennictwie.

Wystepujace w Polsce pospolite, synantropijne karaczany nalezg do gatunkéw
zawleczonych z cieptych rejonéw Azji. Zwigzane sa wylacznie z budynkami — wystepujg
w mieszkaniach, zaktadach i magazynach surowcéw i produktéw spozywczych (np. miynach,
piekarniach itp.). Prowadza za dnia ukryty tryb zycia w szczelinach i szparach podtég, za tapetami
itp., wykazujg réwniez aktywno$¢ nocng i odzywiajg sie gtownie pokarmem pochodzenia
roslinnego. Jako wszystkozercy mogq korzysta¢ réwniez z pokarmu pochodzenia zwierzecego.
Wszystkie synantropijne gatunki karaczanéw najchetniej zjadajg pokarmy przygotowane przez
cziowieka dla siebie lub zwierzat domowych. Odpowiadajg im miekkie i wilgotne pokarmy, takie jak
gotowane kartofle i jarzyny, rozrobiona woda maka itp. Gdy brak takich substancji pozeraja
rowniez chleb, czekolade, miéd, masto, wazeline i szereg innych substancji (Kemper 1943).
Z braku wtasciwego pokarmu mogg zjada¢ martwe lub chore osobniki swojego gatunku (Kemper
1943) lub dokonywa¢ uszkodzen wetny, skéry opraw ksigzek, tekstyliow (Inianego ptétna,
sztucznego jedwabiu), a szczegdlnie klajstru uzytego do wykonania opraw ksigzek i biatko
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uzywane do nanoszenia ztotych liter (Zacher 1927, Kemper 1943). Uszkodzenia tych materiatow
majg charakter zeru gtodowego.

Synantropijne karaczany, jako zwierzeta zawleczone z cieptych regionéw, sa zwierzetami
cieptolubnymi. W warunkach Europy Zachodniej, o nieco cieplejszym klimacie od naszego
i wiekszych kontaktach handlowych z resztg $wiata, wystepuje wiecej zawleczonych gatunkéw
tych owaddéw. Np. na terenie Niemiec osobniki karaczana Supella longipalpa, nie wystepujacego
w Polsce i nie majacego polskiej nazwy gatunkowej, znajdowano gtéwnie u lokatoréw pochodzenia
amerykanskiego, przywyktych ogrzewaé¢ mieszkanie do temperatury ok. 24°C, tzn. wyzej niz
ludno$¢ rdzennie niemiecka (Piotrowski 1990). Dla karaczana wschodniego i prusaka optimum
termiczne niewatpliwie wypada znacznie powyzej 20°C podanych przez Chodynieckiego (1982),
jak wynika z danych zamieszczonych w r6znych opracowaniach.

Oprécz temperatury duza role w zyciu karaczanéw odgrywa wilgotnos¢ — sg to owady
zdecydowanie higrofilne. Przez pewien czas sg natomiast w stanie wytrzymywa¢ warunki matej
wilgotnosci czy nawet suszy. Czas ten jest rézny dla poszczegélnych gatunkéw. Zdolno$¢ do
wytrzymywania matej wilgotnoéci $rodowiska zalezy w duzej mierze od panujacych warunkdéw
termicznych. Na wytrzymatos¢ w stosunku do suchego srodowiska wptywa tez rodzaj pobieranego
pokarmu (Chodyniecki 1982). Stan suszy moga znosi¢ stosunkowo dtugo, gdy przyjmujg pokarmy
zawierajace sporo wody, o co w warunkach bibliotek i archiwéw raczej trudno.

W Polsce zasadniczo wystgpuja dwa gatunki synantropijnych karaczanéw. Karaczan
wschodni (Blatta orientalis L.) znany jest w Europie od starozytnosci (Chodyniecki 1982). Gatunek
ten dotart do Polski z podzwrotnikowej Azji przez rejon basenu Morza Czarnego i Srédziemnego.
Szeroko rozpowszechniony jest nie tylko w Europie, ale i na innych kontynentach, z wyjgtkiem
Antarktydy. Od wielu dziesiecioleci obserwuje sie wypieranie tego gatunku przez prusaka. Prusak
(Blatella germanica L.) jest najpospolitszym a zarazem najmniejszym karaczanem synantropijnym
wystepujacym w Polsce. Pochodzi z potudniowo — wschodniej Azji. Rozprzestrzenia sie szeroko
poczynajac od XVIII w. (Chodyniecki 1982).

Oba gatunki wykazywane sg od dawna jako sprawcy uszkodzen ksigzek i rekopiséw (Zacher
1927, Kemper 1943, Kowalik i inni 1952, Gallo 1985, Story 1985).

W ciggu ostatnich 150 lat znajdowano takze nieliczne okazy przybyszki (Periplaneta
americana L.), tzw. kakerlaka amerykanskiego, w wojew6dztwach poznanskim i wroctawskim
(Chodyniecki 1982, Piotrowski 1990) oraz w Gdansku, todzi i Siedicach (Chodyniecki 1982).
Gatunek ten jest jeszcze bardziej cieptolubny niz karaczan wschodni i prusak. Dlatego
w Niemczech najchetniej wystepuje w cieplarniach, kottowniach centralnego ogrzewania oraz
w dziatach z akwariami i terariami w ogrodach zoologicznych (Kemper 1943). Istnieja
domniemania, ze w Polsce sie nie rozmnaza. Brak jest doniesien o uszkodzeniach przez ten
gatunek papieru, czy innych substancji wystepujgcych w dobrach kultury.

Jako sprawcy ogryzania opraw ksigzek oprécz karaczandéw odnotowywane byly réwniez
Swierszcze.

Inne gatunki owadoéw jako szkodniki papieru wykazywane byty na skutek czestej obecnosci
w bibliotekach i archiwach, nieznajomosci ich biologii lub skojarzen nie do konca dla nas dzis
zrozumianych.

Tzw. ,wesz ksiazkowa” (Liposcelis = Troctes divinatorius Mll.), noszaca polska nazwe
psotnik kotatek , jest przedstawicielem gryzkéw (Psocoptera), rzedu liczacego ok. 6 tys. gatunkow,
bedacych matymi i bardzo matymi owadami. Owady te wystepujg w Polsce w wolnej przyrodzie,
najczeéciej na spodniej stronie lisci drzew i krzewow i w korze. Zywig sie materiatem roslinnym:
grzybami (np. plesniami), glonami, porostami i réznymi resztkami organicznymi (Rassmann
i Wolgemuth 1984). Stosunkowo nieliczne gatunki (ok. 50) przystosowaly sie do zycia
w budynkach: magazynach ziarna, zywnosci i pasz, w bibliotekach i archiwach, piwnicach,
strychach, spizarniach i nowo wybudowanych obiektach. Przyczyng wystepowania tych owadéw
w wiekszej liczbie jest zawsze nadmierna wilgotno$¢ powietrza, a czasem réwniez muréw lub
przechowywanych obiektow. Gryzki, ktére przystosowaty sie do zycia w budynkach sg bardziej
odporne na wysychanie niz gatunki zyjace w wolnej przyrodzie. Niektére potrafia absorbowaé
wode z powietrza, jesli przebywajg w warunkach wilgotnosci powietrza ok. 60% (Ignatowicz 2003).

Wspomniany gatunek gryzka ma ztg stawe w bibliotekach i archiwach (Gallo 1985, Story
1985), chociaz brak jest sprecyzowanych zarzutow odnosnie tego, co miatby pozera¢ w ksigzkach
i manuskryptach. W dodatku nie udato sie odnalez¢ publikacji zawierajacych wyniki rzetelnych
badan skfadu gatunkowego gryzkéw w bibliotekach i archiwach. Nie jest wigec wykluczone, ze
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moze wystepowaé wiele gatunkéw, a wszystkie okreslane sg jako ,wesz ksigzkowa”, ze wzgledu
na mate rozmiary i duze trudnosci zwigzane z oznaczaniem. Obecno$¢ duzej liczby gryzkéw
Swiadczy o nadmiernej wilgotnosci w pomieszczeniach (Krajewski 2000 b, Krajewski i Matejak
2003) oraz o ztym stanie sanitarnym magazynéw (Ignatowicz 2003). Przedstawiciele rodzajow
skornik (Dermestes sp.) i szubak (Attagenus sp.) pojawiajg sie w opracowaniach dotyczacych
uszkodzen papieru w kontekscie zniszczen skéry opraw. Tzw. ,,mol ksiazkowy” (Hofmannophila
pseudospretella Stt.) zostat wymieniony jedynie przez Kowalika i innych (1952) pod starg nazwa
rodzajowa Borkhausenia pseudospretella. Gatunek ten jesli pojawiat sie w bibliotekach to na
elementach opraw z wetnianych tkanin.

4. Owady niszczace wetniane tkaniny, materiaty wetnopochodne, skory i futra

Omawiajac owady uszkadzajace tkaniny nalezy wyr6zni¢ gatunki keratynozercéw” sposrod
innych, oskarzanych o zniszczenia takich materiatow. W niektérych opracowaniach, zwiaszcza
polskich, gatunki powodujace zarejestrowane zniszczenia tkanin mieszane sg z gatunkami, ktére
traktowane sg jako potencjalni sprawcy szkod (Sliwinski i Trenda 1964), co zaciera nieco obraz
rzeczywistosci. Wymieniajac tu szkodniki tkanin i innych obiektéw muzealnych, zawierajgcych
keratyne autorzy oparli sie na obserwacjach wiasnych, opinii znakomitego systematyka rodziny
skérnikowatych, zawartej w jednej z publikacji (Mroczkowski 1954), oraz przegladowych
publikacjach niemieckich, opierajacych sie na statystyce (Herfs 1936, Laibach 1960, Laibach
1965).

Moéwiac tu o tkaninach mamy na mysli gtéwnie tkaniny wetniane, ktére znajdujg stosunkowo
licznych ,amatoréow” wéréd owaddw. Tkaniny Iniane, jesli tylko znajduja sie w stanie stosunkowo
wilgotnym, uszkadzane mogg by¢ przez rybika cukrowego (Lepisma saccharina L.), ktérego
mozna zaliczy¢ do ,celulozozercow”.

Wszelkie materialy zawierajgce keratyne, tj. wetniane tkaniny, futra i piéra moga by¢
uszkadzane i zupetnie nawet niszczone przez niektére chrzaszcze (Coleoptera) i niektére motyle
(Lepidoptera). Sposréd chrzaszczy szkodniki takich materiatéw rekrutujg sie gtownie z rodziny
skérnikowatych (Dermestidae). Sa to gtébwnie przedstawiciele rodzajow mrzyk (Anthrenus sp.)
i szubak (Aftagenus sp.). Oba rodzaje dokonujg szkéd bedac w stadium larwalnym.

W Polsce za szczeg6lnie niszczacy gatunek uchodzi mrzyk gabinetowy (Anthrenus verbasci
L.), a w mniejszym stopniu mrzyk krostowiec (Anthrenus scrophulariae L.). W krajach basenu
Morza Srédziemnego duze szkody moze wyrzadza¢ szereg innych gatunkéw, m.in. mrzyk
Anthrenus flavipes Lec., ktéry zostat zawleczony do Anglii i Niemiec. W naszym kraju w kolekcjach
muzealnych i innych zbiorach zoologicznych szkody mogg wyrzadzaé takie gatunki mrzykéw, jak
wspomniany juz mrzyk gabinetowy, mrzyk muzealny (Anthrenus museorum L.) i niektére inne
mrzyki: A. olgae Kal., A. picturatus makdlskii Mrocz., A. polonicus Mrocz oraz zawleczony
A. flavidus Sols.

Drugim rodzajem z tej rodziny, uszkadzajgcym tkaniny i zbiory zoologiczne, sg przedstawiciele
rodzaju szubak. Odnotowano dotgd w Polsce szkody na skérach, futrach, wetnie i piérach
powodowane przez szubaka dwukropkowego (Attagenus pelio L.) i szubaka A. megatoma Fabr.
(Mroczkowski 1954, Karnkowski 1992). Ostatnio stwierdzono w Polsce rowniez niszczenie wojtoku
przez zawleczonego z terendéw rosyjskich szubaka A. smirnovi Zhantiev. Stare okfadki skérzane
ksigzek i skory w zbiorach zoologicznych moga uszkadza¢ réwniez inne chrzaszcze z rodziny
skérnikowatych — przedstawiciele rodzaju skérnik (Dermestes sp.), zwlaszcza bardzo pospolity
skornik stoniniec (Dermestes lardarius Kug.).

Uszkodzenia wetnianych tkanin moze powodowaé réwniez przedstawiciel rodziny
pustoszowatych (Ptinidae) — przetycz wypuklak (Niptus hololeucus Fald.). W tym wypadku
stadium ktére powoduje szkody to wyjgtkowo chrzaszcz (Zacher 1927, 1929) — larwy Zerujg
w produktach zywno$ciowych: pieczywie, otrebach, ziarnie kakaowym, herbacie, ziotach itp. Brak
jest jednak wzmianek, aby szkody powodowane przez ten gatunek dotyczyly zabytkowych tkanin.

Wsréd motyli, zwanych réwniez tuskoskrzydtymi, smutng stawe jako szkodniki wetnianych
tkanin i futer zyskaty sobie dwie rodziny: molowate (Tineidae) i skosnikowate (Oecophoridae).

Najbardziej znanym przedstawicielem rodziny molowatych jest mol wiosienniczek (Tineola
biselliella Hummel). Jest on typowym ,mieszkancem” wspétczesnych mieszkan i m.in. z tego
wzgledu najbardziej znanym szkodnikiem wetnianych tkanin i futer. W osiemnastowiecznych,
bardziej wilgotnych mieszkaniach, jak wynika z raportu ztozonego przez stynnego francuskiego
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przyrodnika Reaumura Akademii Paryskiej w 1728 r. byty inne gatunki (Herfs 1936). Mozemy do
nich zaliczy¢ takie, jak mol tapetowiec (Trichophaga tapetzella L.), niszczacy wystroj $Scian
tapetowanych w XVIII w. tkaninami, oraz mél kozusznik (Tinea pellionella L.). Pierwszy jest
obecnie raczej rzadki jako szkodnik, a drugi obecnie zwigzany jest raczej z mieszkaniami bez
centralnego ogrzewania, gdzie panuje wieksza wilgotnos¢ powietrza. Sposrdéd placowek
muzealnych mél kozusznik nalezy do typowej fauny skansendéw. Oprécz tego gatunku mozna
w srodkowej Europie spotka¢ na wetnianych materiatach, futrach i piérach innego przedstawiciela
rodzaju Tinea — mola gotebniczka (Tinea columbariella Wck.).

Przedstawicielami rodziny sko$nikowatych, ktérzy powoduja szkody takie jak mole i sg z nimi
myleni, sa: Hofmannophila pseudospretella Stt. i Endrosis sarcitrella L. Pierwszy jest nazywany
w niektérych polskich opracowaniach molem ksigzkowym (Kowalik i inni 1952), cho¢ zupetnie
niestusznie, a drugi molem klajstrowym (Sliwinski i Trenda 1964). Oba nazywane sg molami,
chociaz naleza do innej rodziny niz mole.
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