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Dziatania zmierzajace do eliminacji czynnikéw biokorozji materialnych débr kultury podzieli¢
mozna na ochrone profilaktyczng i zwalczanie. Ochrona profilaktyczna obejmuje przede wszystkim
wiasciwe warunki przechowywania w magazynach muzealnych i wtasciwe warunki eksponowania
obiektéw muzealnych oraz odpowiednie warunki eksploataciji zabytkowych budynkéw. Sprowadza
sie to przede wszystkim do utrzymania witasciwego rezimu termiczno - wilgotnosciowego
i warunkéw oswietlenia eksponatébw w muzeach oraz eliminacji zawilgocenia obiektow
architektonicznych. Wtasciwe warunki wilgotnosci srodowiska rozstrzygaja o trwatej nieobecnosci
wszystkich gatunkéw grzybdéw i bakterii oraz niektérych gatunkéw owaddéw. Uwaza sie, ze
wzgledna wilgotno$¢ powietrza w muzeach powinna zawiera¢ sie w przedziale 50 - 65%
(Bronikowski 1966, Wolters 1974). Za optymalne warunki przechowywania eksponatow
muzealnych uwaza sie wzgledng wilgotnos¢ powietrza 58% i temperature na poziomie 16 - 18°C
(Wolters 1974). Konieczny jest roéwniez monitoring obiektéw muzealnych, zwtaszcza ztozonych
w magazynach i schodzacych uwadze personelu na "dalszy plan", jak tez zabytkowych budynkéw.
Oprécz mozliwie czestych przegladédw mozna stosowaé putapki, pozwalajace wykryé obecnosé
przynajmniej niektorych gatunkéw szkodliwych owadéw (Story 1985) - przede wszystkim $wietine.
W gre wchodzi takze uzycie $rodkéw chemicznych - impregnatow do profilaktycznej ochrony
drewna i substancji dziatajacych jako repelenty w przypadku szkodnikéw tkanin, filcu, wojtoku, skér
i futer.

Podejmujac eliminacje czynnikdw niszczacych materialne dobra kultury korzysta sie
z chemicznych, fizycznych i znacznie rzadziej biologicznych metod zwalczania. Zwalczanie
czynnikéw biodegradacji r6znych materiatdw zawsze powinno uwzglednia¢ zachowanie lub
doprowadzenie do wtasciwych warunkéw przechowywania i ekspozycji muzealiéw oraz wtasciwych
warunkoéw ekspoloatacji obiektow architektonicznych. Zwtaszcza w przypadku grzybow i bakterii
brak zachowania takich warunkéw, mimo stosowania najlepszych $rodkéw i metod zwalczania, nie
da trwatych rezultatéw. Tworzywo zabytku w duzej mierze okresla $rodki i metody zwalczania
czynnikéw biokorozji.

1. Metody i sSrodki zwalczania owadéw w zabytkach
Owady niszczace papier

Wydaje sig, ze w warunkach wspotczesnych budynkéw ogryzajgce papier owady stanowig
mniejsze zagrozenie niz przed drugg wojng $wiatowg. Zaréwno rybik cukrowy jak i karaczany
wymagaja bowiem stosunkowo duzej wilgotnosci powietrza i szczelin do ukrycia sie. Eliminacja
tych uwarunkowan, ktéra objeta zdecydowang wigkszo$¢ placowek muzealnych (pomijajac
ekspozycje w muzeach skansenowskich) jest dobrym srodkiem profilaktyki ochronnej. W czasach,
gdy gatunki te stanowity powazne zagrozenie, siggano po chemiczne $rodki zabezpieczania
i zwalczania. Jako substancje zwalczajacqg rybika Zacher (1927) zalecat naturalny pyretroid, znany
pod handlowag nazwa proszku perskiego i dalmatynskiego. Syntetyczne pyretroidy zalecane byly
pbzniej (Dyjecinski 1964) oraz zalecane sg i w ostatnich latach do zwalczania tego gatunku (Story
1985). Jako srodek ochrony zbior6w zalecane sg substancje odstraszajgce - repelenty (Story
1985). Do wczesnych repelentéw mozna zaliczy¢ naftaline i kamfore, zalecane przez Zachera
(1927). Od dawna zalecano réwniez chwytne, lepkie putapki pokarmowe (syrop lub miéd)



z dodatkiem substancji toksycznej (zw. arsenu lub fosforu) (Zacher 1927, Dyjecinski 1964),
co figuruje w arsenale srodkéw zwalczajacych i dzis (Story 1985). Wspdiczesne opracowania
siegajg rowniez do typowych dziatah o charakterze ekologicznym zalecajac usuwanie
potencjalnych zrédet podstawowego pokarmu, obnizenie wilgotnosci oraz o$wietlenie pomieszczen
w celu odstraszania tego gatunku o aktywnosci nocnej (Story 1985). Jako element walki z rybikiem
Dyjecinski (1964) zalecat doprowadzenie do obnizenia wilgotnosci w pomieszczeniach
nawiedzanych przez ten gatunek, zapewnienie czystosci z usuwaniem wszelkich odpadkow
organicznych.

Skuteczne zwalczanie karaczandw i rybikéw przy ich masowym pojawie osiggano poprzez
gazowanie. W starszych opracowaniach zalecano takie zwigzki chemiczne, jak dwusiarczek
wegla, czterochlorek wegla i paradwuchlorobenzen, oraz kilka firmowych preparatéw (Zacher
1927). Do 1981 r. w Niemczech stosowano do zwalczania karaczanéw akrylonitryl (Unger i Unger
1986).

Oprécz gazowania od dawna stosowano roéwniez rozpylane s$rodki. Czynnos¢ takich
proszkdéw uwarunkowana jest tu zwyczajem czyszczenia czutkédw i odndzy przez karaczany za
pomocg aparatu gebowego, dzieki czemu czes¢ substancji czynnej moze trafi¢ do przewodu
pokarmowego (Zacher 1927). W zw. z tym, oprécz dziatania kontaktowego i oddechowego,
niektére substancje moga mie¢ dziatanie wewnetrzne (zotadkowe). Do ich zwalczania stosowano
naturalny pyretroid - proszek Perthrum (Kemper 1943).

Starym sposobem zwalczania karaczanéw byto wyktadanie trutek w postaci past lub
proszkéw. Posta¢ pasty miaty kombinacje klajstru z maki z dodatkiem cukru i 1-2% fosforu,
rozgotowanego grochu z tluszczem i piwem z dodatkiem trucizny pokarmowej w sktadzie 2 czesci
boraksu i 1 czesci kwasu salicylowego. Masa formowana w pigutki wyktadana byta
w uczeszczanych miejscach przez karaczany.

Pasta o podobnym skfadzie zawierata zamiast kwasu salicylowego fluorek sodu. Trutki
w postaci proszku zawieraty: fluorek sodowy, fluorek wapniowy, kwasny fluorek sodowy,
dodawane do substancji spozywczych: maki, cukru itp.

Silne ograniczenie karaczandéw umozliwiajg putapki chwytne. Putapki starszych typow
konstruowane byly w oparciu o pokarmowe upodobania karaczandéw oraz ich sktonno$¢ do
wyszukiwania szczelin i zakamarkéw do ukrywania sie (Zacher 1927). Karaczany wydajg niemitg
won z wydzieliny produkowanej przez gruczoty na grzbiecie, na co od dawna zwracano uwage.

Najskuteczniejszym sposobem pozbycia sie gryzkow w budynkach jest przesuszenie
potencjalnych obiektéw ataku i doprowadzenie powietrza do wzglednej wilgotnosci ponizej ok. 55%
(Rassmann i Wohlgemuth 1982, Ignatowicz 2003), co prowadzi do szybkiej $mierci tych zwierzat
lub ich usuniecia sig z takich pomieszczen.

Owady niszczace tkaniny

Ochrona przed "keratynozercami" sprowadza sie do czestego przegladania zbioréw oraz
eksponowania ich w szczelnych gablotach (Story 1985). Najgrozniejszy owada niszczacy tkaniny
w warunkach wspétczesnych budynkéw, mol wiosienniczek, nalezy bowiem do gatunkéw
znoszacych bardzo niskg wilgotno$¢ powietrza (Van Emden 1927). Stosowane jest chemiczne
zabezpieczanie, majace roéwniez charakter zwalczajacy, poprzez wyktadanie preparatéw
uwalniajagcych trucizny oddechowe i lothe repelenty, np. paradwuchlorobenzen, chlorpiryfos,
dichlorfos, jodfenfos. Szereg preparatéw zawiera rowniez syntetyczne pyretroidy, dziatajgce
kontaktowo i zotadkowo. Bywajg one kombinowane w preparatach z wymienionymi wczesniej
substancjami uwalniajgcymi faze lotng lub stosowane w emulsjach wodnych, ktérymi opryskuje sie
szczeliny w meblach i podtogach, stanowigce miejsca przenikania owadéw (zwtaszcza gasienic
moli). Eksponaty mogg tez byé okresowo gazowane przy uzyciu toksycznych fumigantow,
wspomnianych juz przy opisywaniu metod dezynsekcji drewna.

Zwalczanie owadow niszczacych drewno

Drewno wymaga chemicznego zabezpieczenia przed gatunkami owadéw zaszeregowanych do
grupy l. Jesli ktérys gatunek opanowat juz obiekt majacy wartos¢ jako dobro kultury (lub
przynajmniej ekonomiczng), wowczas podejmuje sie zwalczanie, nazywane dezynsekcjg drewna.
Wykorzystuje sie do tego niektére specjalne impregnaty (Becker G. 1964, Dominik J. i Starzyk
J.R. 1989, Krajewski i Maczynski D. 1993). Wymaga sie od nich gtebokiej penetracji przy
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stosowaniu prostych sposobdw nasycania oraz dziatania zotgdkowego i kontaktowego. W latach
60-tych XX w. oczekiwano od nich réwniez uwalniania trucizn oddechowych (Becker 1964).
Obecnie preparaty takie z reguty zawierajg syntetyczne pyretroidy w benzynie. Do zwalczania
owadoéw niszczacych drewno stosuje sie réwniez liczne toksyczne gazy (Kemper 1943, Unger
i Unger 1986, Bond 1989, Dominik i Starzyk 1989). Obecnie do dezynsekcji drewna stosowany jest
fosforowodor oraz tlenek etylenu w mieszaninie z dwutlenkiem wegla (Krajewski 2002). W krajach
UE bromek metylu, stosowany do niedawna do$¢ powszechnie, zostaje zastepowany fluorkiem
sulfurylu. Jak wynika z piSmiennictwa (np. Unger i Unger 1992) oraz obserwacji wtasnych,
stosowane sporadycznie niereaktywne gazy, takie jak azot i argon, wymagajg wielotygodniowego
dziatania przy podwyzszonej temperaturze otoczenia, zeby mozna byto uzyska¢ skuteczno$é
takiego zabiegu. Podejmowane sa réwniez proby dziatania wspomagajgcego przy uzyciu
paradwuchlorobenzenu, sublimujacego $rodka, uzywanego do$¢ powszechnie w preparatach
przeciwmolowych (Kigawa Rika i Yamano Katsuji 1996).

Do dezynsekcji drewna stosowane sa takze od wielu lat niektére metody fizyczne: z uzyciem
gorgcego powietrza (Becker i Loebe 1961, Krajewski 2001) oraz promieni gamma (Krajewski 1990,
1991, 1992, 1996, 1997 b, 1997 c, 2001, Krajewski i Maczynski 1993, Krajewski i Stachowicz
2003). Larwy kotatka domowego wykazujg przy tym wiekszg wrazliwo$¢ na dziatanie wysokiej
temperatury (Becker i Loebe 1961, Krajewski 2001). Ten rodzaj dezynsekcji moze by¢ jednak
grozny dla zabytkbw o zlozonej strukturze materiatowej, a zwiaszcza drewna z mono-
i polichromiami. Specyficzne efekty termiczne dajg réwniez krétkie i ultrakrétkie fale radiowe
(zwtaszcza mikrofale). Nie nadajg sie stanowczo do dezynsekcji drewna z mono- i polichromiami,
a zwtaszcza pokrytego ztoceniami, mimo iz pomyst ten odzywa co pewien czas. W wyniku takich
dziatan mogg powstawa¢ bardzo powazne uszkodzenia powilok, a nawet samego drewna
(Krajewski 2001).

W  odroznieniu od fal radiowych promienie gamma wykorzystywane sg od lat
siedemdziesigtych do konserwacji zabytkéw: do strukturalnego wzmacniania drewna (sieciowanie
wprowadzonych monomeréw), dezynsekgji i dezynfekcji drewna.

Larwy kofatkowatych, w tym larwy kotatka domowego i larwy wyschlika grzebykoroznego
wykazujg mniejsza wrazliwos¢é na promienie gamma, w stosunku do larw spuszczela pospolitego.
Do zwalczania ksylofagicznych kofatkowatych celowe jest zatem stosowanie dawek wielkoSci
2-3 kGy (Bar i inni1983, Krajewski 1990, 1991, 1992, 1996, 1997 b, 2001).

2. Dotychczasowa praktyka zwalczania ksylofagicznych owadow w zabytkach za pomoca
promieni gamma w Polsce

Po analizach podjetych w 1969 r. przez Francuskg Komisje d.s. Energii Atomowej
uruchomiono we Francji program NUCLEART (Anonim), majacy zapewni¢ wykorzystanie energii
jadrowej dla potrzeb konserwacji zabytkdw. Pierwsze prace w tym zakresie we Francji podjat L. de
Nadaillac (Ramiere 1996) w Centrum Badan Nuklearnych (CEA) w Grenoble. Od tej pory instytucje
odpowiadajace za te prace ulegly wielokrotnym przeobrazeniom. W 1996 r. sprawami tymi
zajmowata sie ,Regionalna Pracownia Konserwacyjna NUCLEART”, skupiajgca licznych
partneréw, m. in. CEA oraz Ministerstwo Kultury i Samorzadéw Terytorialnych (region Rodan —
Alpy i miasto Grenoble) (Ramiere 1996). Dotychczas we Francji poddano napromieniowaniu
kilkaset obiektéw reprezentujacych mokre drewno archeologiczne od neolitu po XVIII w., kilkaset
obiektow reprezentujgcych suche drewno (rzezby, meble, zabytki etnograficzne itp.), mumie
Ramzesa Il-ego, réznego rodzaju rzezby kamienne: gtowice kolumn, stelle i inne znaleziska
archeologiczne (Anonim, Detanger i inni 1974, Ginier — Gillet i inni 1984).

Zatozenia technologiczne dokonane we Francji przyjeto w latach osiemdziesigtych w bytej
Czechostowacji. W Muzeum Srodkowych Czech w Roztokach koto Pragi uruchomiono komore
jonizacyjna, z zastosowaniem kobaltu ®Co, gdzie w szczytowym okresie ok. potowy lat
osiemdziesigtych XX w. poddawano dezynsekcji nawet 1850 obiektéw w skali rocznej (Urban
i Justa 1986). W obu krajach postugiwano sie kobaltem *Co.

W latach osiemdziesigtych XX w. w bytej NRD przeprowadzono za pomoca promieni gamma
pierwszg (i jak dotad jedyng) dezynsekcje in situ w obiekcie architektonicznym przy uzyciu
mobilnego urzadzenia HWK-3, zawierajacego cez "’Cs (Bar i inni 1983, Unger 1984). Zaletg
zrédet kobaltowych jest nizsza cena i metaliczna posta¢ izotopu. Wada jest stosunkowo krétki
okres péltrwania. Zrodta cezowe ze wzgledu na nizsza energie kwantéw moga byé ostaniane
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uranem, co zmniejsza gabaryty urzadzen. Natomiast posta¢ chemiczna, tatwo rozpuszczalny
chlorek cezu, stwarza wigksze zagrozenie w przypadku rozszczelnienia ostony (Bogus 1996).

Zainteresowanie uzyciem promieni gamma do konserwacji zabytkéw znalazio oddzwiek
w polskim pismiennictwie konserwatorskim od lat osiemdziesigtych XX w (Maczynski 1985,
Krajewski 1990, 1991, Pekala i Perkowski 1993, Perkowski i Pekala 1995, Krajewski 1996, 1997,
2001). Ostania dekada XX w. przyniosta bardzo duzy postep w badaniach i praktycznym
wykorzystaniu promieni gamma do konserwacji zabytkbw w Polsce. Zwtaszcza w dziedzinie
dezynsekcji drewna mozemy poszczyci¢ sie sporym postepem. Zauwaza sie natomiast potrzebe
wnikliwszych badan nad dezynfekcjg ré6znych materiatéw, zwtaszcza papieru, tekstyliow i skory
wobec pojawiania sie potrzeby zwalczania mikroorganizméw na bardzo licznych obiektach
zawierajacych takie materiaty.

Praktyczne uzyciu promieni gamma znalazto wyraz w konserwacji szeregu zabytkéw,
przeprowadzonej w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki to6dzkiej,
posiadajacym komore jonizacyjng z urzadzeniem zawierajacym kobalt ®°Co. Zestawienie tych
obiektéw zamieszczono w tabeli 1.

Wiekszo$¢ zabytkéw traktowanych promieniami gamma to obiekty drewniane, poddawane
przede wszystkim dezynsekcji. Zastosowane dawki sg dobrane do zwalczania ksylofagicznych
kotatkowatych (Anobiidae), zgodnie z nowszymi zaleceniami w literaturze polskiej i niemieckie;.
W takich przypadkach brak jest wigekszych probleméw, gdyz stan badan jest zaawansowany
a wymagane dawki stosunkowo niezbyt wysokie.

Kamien jedynie raz poddany zostat dezynfekgciji. | tu bez wiekszych probleméw dawke mozna
byto dobra¢ do zaktadanego mikroorganizmu i rodzaju tworzywa. Uwage zwracajg jednak dwie
pozycje zbiorcze: ksigzki z Biblioteki Gtownej Politechniki £6dzkiej i 60 tys. obuwia wiezniarskiego
z Panstwowego Muzeum w Majdanku. Zwtaszcza w przypadku ksigzek zastosowana dawka
musiata byé kompromisem pomigdzy zaleceniami dotyczacymi zwalczania mikroorganizmoéw
a zaleceniami ostroznosci w stosunku do papieru. W konsekwencji byta dos¢ niska — 6 kGy wobec
zalecanych 15 — 18 kGy. W stosunku do skoéry i tekstylibw w obuwiu zastosowano juz znacznie
wiekszg dawke — 19,4 kGy, wobec braku w pismiennictwie sygnatéw ostrzegawczych odno$nie
napromieniowania takich materiatéw duzymi dozami promieni gamma.

3. Oddziatywanie promieniowania gamma na organizmy zywe

Promieniowanie jonizujgce moze wywota¢ szereg zmian chemicznych w mikroorganizmach.
Zakfada sie, ze dla spowodowania $mierci drobnoustroju konieczne jest uszkodzenie DNA, ktéry
jest nosnikiem informacji genetycznej w komérce zywej. Promieniowanie moze uszkodzi¢ jedng
(single-strand break) lub obie czasteczki DNA (double strand break). Zaréwno bakterie, jak plesnie
i drozdze sg zdolne do naprawy réznych uszkodzen DNA. Uszkodzenie jednego tylko tancucha
jest z reguty fatwe do naprawy, gdyz prawidiowa informacja genetyczna jest zawarta w drugiej -
komplementarnej nici. Rozerwanie obu nici DNA pod wptywem promieniowania jonizujacego
stanowi tylko od 5% do 10% liczby uszkodzen pojedynczych. Wiekszosé drobnoustrojow nie jest
zdolna do naprawy takich uszkodzen, przyktadem jest Escherichia coli. Jednakze w przypadku
bardziej opornych szczepéw, w ktérych DNA jest przytaczony w wielu punktach do membrany
plazmowej, istnieje mozliwosé naprawy takze takich uszkodzen. Tym mozna ttumaczy¢ wysokg
oporno$¢ na promieniowanie szczepu Micrococcus radiodurans. Mozliwoscig naprawy uszkodzen
DNA tlumaczony jest réwniez fakt, ze bakterie bedace w wyktadniczej fazie cyklu wzrostu sg
znacznie bardziej wrazliwe na promieniowanie w poréwnaniu do fazy stacjonarne;.

Uszkodzenia DNA mogg by¢ spowodowane bezposrednio absorpcja energii promieniowania
i wzbudzeniem czasteczki lub posrednio - w wyniku reakcji rodnikowych produktéw radiolizy wody,
a szczegdlnie rodnikow hydroksylowych, "OH. Rodniki hydroksylowe powstaja w wodnej otoczce
czgsteczki DNA. Przyjmuje sie, ze okoto 90% uszkodzen DNA powodujg te rodniki.

Zaleznie od rodzaju i wielkosci zakazenia, a takze czynnikbw zwigzanych z rodzajem
dezynfekowanego obiekitu oraz warunkami otoczenia, konieczne sg réznej wielkosci dawki
promieniowania. Stwierdzono, ze do catkowitej eliminacji owadéw niszczacych drewno potrzeba
okoto 2 do 3 kGy, natomiast dla likwidacji sporéw bakteryjnych i plesniowych konieczne sg dawki
wyzsze nawet do 15 kGy. Najog6lniej mozna przyjac¢ teze, ze im forma organizmu jest wyzsza
i mtodsza w rozwoju tym odporno$¢ na promieniowanie jest mniejsza. Z reguly okreslona dawka
powoduje wyzsza $miertelnos¢ osobnikéw zenskich niz meskich.
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W odniesieniu do owaddw bardzo waznym zagadnieniem jest, czy chcemy osiggna¢ skutek
natychmiastowy czy tez efekt moze by¢ rozlozony w czasie. | tak dla spowodowania szybkiej
Smierci owadoéw (w ciggu 24 godzin) konieczne sg dawki rzedu 3 - 5 kGy (dawki letalne).
Natomiast dawka 1 kGy jest wystarczajaca do wywotania z duzym prawdopodobienstwem $mierci
owaddw w ciggu kilku dni, dawki 0.25 do 0.50 kGy spowodujg $mier¢ w ciggu kilku tygodni lub
powodujg tylko zanik zdolnosci rozmnazania sie owadéw. Nizsza $miertelnos¢ wystepuje, gdy
dawka jest frakcjonowana, a ma to zwigzek z mozliwoscig naprawy uszkodzehn wywotanych
promieniowaniem.

Obecnie do dezynfekcji drewna stosowana jest na ogét dawka 500 Gy, ktéra uznana jest za
catkowicie bezpieczng dla drewna. Stwierdzono, ze do zniszczenia owadoéw i ich larw wystarczy
okoto 20 razy mniejsza dawka promieniowania niz do plesni i grzybéw.

Waznym, lecz mato wspominanym zagadnieniem jest fakt, ze wykonanie radiacyjnej
dezynfekcji przed dalszymi pracami konserwatorskimi daje poczucie bezpieczehnstwa zdrowia
(amoze i zycia) prowadzacym prace konserwatorom. Przeciez znane sg takze i w Polsce fakty
zapadania na roznego typu niezidentyfikowane choroby o0séb prowadzacych prace
konserwatorskie. Zwigzane jest to oczywiscie z wystepowaniem w niektérych przypadkach na
starych obiektach pewnych dawnych form przetrwalnikowych, na ktére nie jestedSmy dzi$
uodpornieni.

4. Wnioski

Promieniowanie jonizujace jest skutecznym i pewnym czynnikiem zwalczajacym réznego typu
organizmy niszczace dzieta sztuki. Jednak jego zastosowanie powinno by¢ kazdorazowo
przeanalizowane i ograniczone jedynie do przypadkéw niewatpliwego zakazenia. Nalezy mie¢
duzy dystans do dziatan Czeskich, gdy radiacyjna dezynsekcja stosowana jest na tzw. ,wszelki
wypadek”. Kazde dziatania niepotrzebne sg szkodliwe dla dziet sztuki i odnosi sie to do wszelkich
metod dezynfekcji zarowno chemicznych, fizykochemicznych jak i uzycia promieniowania
jonizujacego.

Szeroka akcja informacyjna powinna pracujgcym konserwatorom przedstawi¢ zalety i wady
poszczeg6linych metod walki z korozja biologiczna. Doboru wtasciwej, skutecznej i jak najmniej
szkodliwej musi dokonaé osoba odpowiedzialna za stan dzieta sztuki.

W Instytucie Techniki Radiacyjnej Politechniki t6dzkiej istnieje jedyne w Polsce urzadzenie -
komora radiacyjna, ktére wyposazone jest w zrodta izotopowe (*°Co) i moze byé¢ wykorzystywane
do dezynfekcji i dezynsekcji obiektéw zabytkowych. Celem lepszego zapoznania sie co do jej
mozliwosci przedstawiamy rysunek rzutéw komory w dwu ptaszczyznach wraz z wymiarami,
natomiast tabela zestawia wykonane dotychczasowe prace z tego zakresu. Mamy nadzieje, ze
technika radiacyjna zajmie w naszym kraju wtasciwe miejsce wsréd metod konserwatorskich.
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Tab. 1. Dotychczasowe zastosowanie promieni gamma do konserwaciji zabytkéw w Polsce

Dawka [kGy],
Obiekt i jego pochodzenie qurzywo Zakres dziatania |nieréwnomiernos¢| Rok
obiektu o
dawki [%]
meble ze sklepu Wedla, ‘
pensjonat De Jaqu w todzi drewno dezynsekcja 2 kGy 1990,
oftarz z kaplicy cmentarnej w dezynsekcja i 10 kGy,
Rzasni, woj. 16dzkie drewno dezynfekcja 15% 1993
oftarz M. B. z kosciota w .
Kurowicach, woj, 1odzkie drewno dezynsekcja 2 kGy 1995
meble z pokoju W. Reymonta, .
Muzeum Historii Miasta tods; | Ore%no dezynsekcja 2 kay 1998
rzezba gotycka M.B. z 2KG
Dzieciatkiem (1 pot. XV w.), drewno dezynsekcja 12°/y, 1999
Muzeum Archidiec. w £odzi °
skrzydta tryptyku z Rosochy koto.
Moszczenicy (pocz. XVIw.), .
Muzeum Argrfi%iecezjalne 3\/ drewno dezynsekcja 2 kGy 1999
todzi
zabytkowapl;;:vn;iz, wlasnosé drewno dezynsekcja 2 kGy 2000
C dezynfekcja —
Madonna z Dziecigtkiem, . . ; i, 30 kGy,
Muzeum Narodowe w Warszawie piaskowiec zwalgzanle bakterii 20% 2001
siarkowych
60 tys. sztuk obuwia
wiezniarskiego w 600 workach, skéra, . 19,4 kGy,
Panstwowe Muzeum na tekstylia dezynfekcja 7,5% 2001
Majdanku
rzezby $w. Franciszka, Antoniego :
i Ar{ny, Archikatedra wLodzig drewno dezynsekcja 2 kGy 2002
ksigzki z Biblioteki Gtéwnej . .
§olitechniki w £odzkiej ) papier dezynfekcja 6 kGy 2002
rzezba $w. Jana Nepomucena, . 2 kGy,
Muzeum Archidiec. w kodzi | 9"eWn° dezynsekcja 12,5% 2003
drewniane maski afrykanskie, drewno dezynsekcja 10 kGy 2004
regionale skrzynie oraz komoda drewno dezynsekcja 2 kGy 2004
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Rys 1. Usytuowanie rzezby Matki Boskiej
z Dzieciatkiem w trakcie zabiegu dezynfekciji
w komorze radiacyjnej Instytutu Techniki
Radiacyjnej PL (wymiary komory podano w cm)

Rys 2. Rzezba Matki Boskiej z Dziecigtkiem
z pierwszej potowy XV wieku, wlasnos¢
Muzeum Archidiecezjalnego w Lodzi



